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دبیردرسزمان

نام و نام خانوادگی

چه تعداد از عبارت های زیر نادرست است؟1

،  و یا  هستند که سطح آن ها با سرامیک پوشانده شده است. الف) مبدل های کاتالیستی درواقع تورهایی از جنس 

ب) استفاده از کاتالیزگرها در برخی از صنایع، باعث افزایش آلودگی محیط زیست می شود.

ج) یکی از ویژگی های کاتالیزگر مناسب این است که باید پایداری شیمیایی و گرمایی بالایی داشته باشد.

د) تجزیۀ آب اکسیژنه یک واکنش گرماده است و در دمای اتاق به طور خودبه خودی انجام می شود.

هـ) کاهش اندازۀ ذره های کاتالیزگر، سبب افزایش سرعت واکنش های کاتالیزشده می شود.
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مطالب زیر نادرست نیستند به جز ............2

الف) شرایط بهینه برای یک واکنش شیمیایی، انجام آن در حداقل مقدار فشار و دما است.

ب) در واکنش سوختن هیدروژن کاتالیزگر همانند افزایش دما، سرعت واکنش شیمیایی را افزایش می دهد، ولی برخلاف آن

آنتالپی را تغ�ر نمی دهد.

پ) کاتالیزگر زمان انجام واکنش را کاهش و به واسطۀ آن سرعت را افزایش می دهد.

ت) کاتالیزگر با کاهش انرژی فعالسازی دمای لازم برای انجام واکنش را کاهش می دهد.

الف - ب - پ (2 ب - ت (1
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در کدام گزینه مقایسۀ زمان تولید فرآورده های حاصل از فناوری های شیمیایی درست است؟3

مواد عایق گرما پیش از ویتامین  و بعد از انقلاب صنعتی (1

آمونیاک پس از اوره و هر دو بعد از انقلاب صنعتی (2

ویتامین  بعد از انقلاب صنعتی و اوره پیش از انقلاب صنعتی (3

اوره پیش از ویتامین  و بعد از انقلاب صنعتی (4

A

A

A

چند مورد از موارد زیر در مورد مبدل های کاتالیستی صحیح نیست؟4

- وجود سه کاتالیزگر در یک مبدل به دلیل افزایش کارایی آن در دماهای سرد است.

- بخشی از هیدروکربن ها در موتور خودرو به صورت ناقص ولی در مبدل کاتالیستی به صورت کامل می سوزند.

- سرعت واکنش های رفت در تبديل آلاینده ها به مواد کم خطرتر بیشتر از سرعت واکنش برگشت آن ها است.

- کاتالیزگرها به دلیل کاهش کارایی باید در فواصل زمانی کوتاه تعویض گردند.
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آکادمی فدویشیمی 3 فصل 4 قسمت ۲۰1 دقیقه
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باتوجه به واکنش های زیر اکسیژن تولیدشده به طور کامل با متان واکنش داده و 200500 ژول گرما تولید می شود. اگر به ازای تولید5

این میزان اکسیژن مطابق واکنش اول 45250 ژول گرما آزاد شود، انرژی فعال سازی واکنش چند کیلوژول خواهد بود؟

(N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

۱) ۲N O(g) → N  (g) +۲ O  (g) E  +۲ a ∣ΔH  ∣ =۱ ۲۸۱ kJ.mol−۱

۲) CH  (g) +۴ ۲O  (g) →۲ CO  (g) +۲ ۲H  O ∣ΔH  ∣ =۲ ۲ ۸۰۲ kJ.mol−۱
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کدام گزینه در مورد کاتالیزگرها نادرست است؟6

استفاده از کاتالیزگر در یک واکنش، انرژی فعال سازی واکنش های رفت وبرگشت را به یک میزان کاهش می دهد. (1

با استفاده از آن می توان واکنش ها را در دماهای پا�ن تر انجام داد. (2

کاتالیزگرها مسیر تبدیل واکنش دهنده ها به فرآورده ها را تغ�ر می دهند. (3

آنتالپی پیوند مواد فرآورده و مواد واکنش دهنده را کاهش می دهند. (4

باتوجه به نمودار تغ�ر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش:  که نشان داده شده است، کدام مطلب7

درست است؟

A(g) + X(g) → D(g)

سرعت واکنش کم و  است. (1

،  انرژی نیاز است. به ازای مصرف 0/1 مول گاز  (2

با افزایش دمای واکنش، سرعت آن افزایش می  یابد، زیرا  می  شود. (3

بیشترین مقدار انرژی لازم برای انجام واکنش، برابر با  و کمترین مقدار آن، برابر با (4

 است.

ΔH − E  =a ۲a

A۰/۱a kJ

E  <a ۳a

۳a kJ

a kJ

کدام نمودار با واکنش انجام شده مطابقت دارد؟8

(2 (1

(4 (3
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،  و  کدام مطلب نادرست است؟9  ،  ، Nباتوجه به آلاینده های  ON O  ۲SO  ۲COC  H  x y

مجموع تعداد پیوندهای در  و  کمتر از  و  است. (1

در معادلۀ سوختن کامل  ضریب اکسیژن  است. (2

، هوای آلوده به رنگ قهوه ای دیده می شود. با تبدیل گاز  به  (3

مواد واکنش دهنده در تولید گازهای  و  یکسان هستند. (4

N ON O  ۲SO  ۲CO

C  Hx y(x +  )
۲
y

N ON O  ۲

CO۲CO

چند مورد از مطالب زیر در مورد شناسایی آلاینده های هوا نادرست هستند؟10

الف) آلاینده ها گازهای بی رنگی هستند که نمی توان آن ها را شناسایی کرد.

ب) از طیف سنج فروسرخ می توان برای شناسایی آلاینده های اکسیژن دار بهره برد.

پ) تنوع گروه های عاملی مواد باعث تفکیک طیف های فروسرخ آن ها می شود.

ت) واکنش امواج الکترومغناطیسی با ذرات آلاینده مبنای روش های طیف سنجی آن ها است.

الف - ت (2 ب - پ (1

الف - پ - ت (4 الف - پ (3

طبق واکنش زیر که در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام می شود، اگر 42/5 گرم آمونیاک مصرف شده و ۸۰ درصد آن در11

این واکنش شرکت کرده باشد، از ورود چند گرم اکسیدهای نیتروژن به هواکره جلوگیری کرده است؟ از واکنش های جانبی

N)صرف نظر کنید.  = ۱۴ , O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

N O(g) + N O  (g) +۲ N H  (g) →۳ N  (g) +۲ H  O(g) ۲واکنش موازنه نشده

92 (2 46 (1

152 (4 76 (3

باتوجه به نمودار و داده های جدول زیر، در اثر پیمایش 100 کیلومتر مسافت به وسیلۀ یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی، چند12

کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می شود؟ 

با مبدل کاتالیستیبدون مبدل کاتالیستیمقدار آلاینده برحسب گرم

1/040/04در هر کیلومتر پیمایش

(O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol )−۱

200 (1

260 (2

300 (3

360 (4
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کدام گزینه باتوجه به نمودارهای تغ�ر انرژی نسبت به پیشرفت واکنش های زیر که در مقیاس یکسان رسم شده اند درست است؟13

افزایش دما تأثیر یکسانی بر سرعت هر سه واکنش دارد. (1

واکنش  برخلاف (2

واکنش  گرماگیر است.

انرژی فعال سازی واکنش  (3

کوچک تر از انرژی فعال سازی واکنش

 است.

4) واکنش (ب) از  واکنش های (الف) و (پ) کوچک تر و برخلاف

آن ها گرماده است.

N O  (g) +۲ O  (g) →۲ N O(g) + O  (g)۳

۲N O(g) + Cl  (g) →۲ ۲N OCl(g)

Cl  (g) +۲ O  (g) →۲ ۲ClO(g)

N O(g) + O  (g) →۳ N O  (g) +۲ O  (g)۲

ΔHΔH

مطابق جدول زیر، اگر روزانه صد میلیون خودرو در جهان به طور میانگین ۵0 کیلومتر مسافت بپیمایند، به تقریب چند تن  و14

چند مول گاز   در یک سال وارد هواکره می شود؟  

مقدار آلاینده به ازای طی یک کیلومتر (گرم)فرمول شیمیایی آلاینده

5/99

1/67

1/04

CO

N O(N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

CO

C  H  x y

N O

(2 (1

(4 (3

۱۷۳/۳ × ۱۰ , ۱۰۹/۳۲ ×۶ ۱۰۸۶۳/۲۶ × ۱۰ , ۱۰۹/۳۲ ×۹ ۱۰۵

۱۷۳/۳ × ۱۰ , ۳۵/۹ ×۹ ۱۰۴۶۲/۴ × ۱۰ , ۳۵/۹ ×۱۲ ۱۰۷

واکنش فرضی گرماده  در شرایط مناسب انجام می گیرد. انرژی فعالسازی رفت برابر با  و انرژی فعالسازی15

برگشت  و معادلۀ  بین آن ها برقرار است. استفاده از کاتالیزگر باعث کاهش  انرژی فعالسازی می شود. با

فرض اینکه مقدار عدد آنتالپی واکنش و  برابر باشند، مجموع  و  برابر است با:

A(g) ⇄ B(g)a

ba = ۲b + ۲%۲۵
aab

-2 (2 2 (1

-1 (4 1 (3



5/6لرنیتو 1400

باتوجه به نمودار زیر که غلظت برخی از آلاینده ها را در نمونه ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می دهد، چند مورد از مطالب16

داده شده نادرست است؟ 

الف) به خاطر وجود  هوای آلوده به رنگ قهوه ای دیده می شود.

، مقدار گاز اوزون روبه افزایش است. ب) با کاهش مقدار گاز 

پ) در ساعت ۱۰ صبح، درصد جرمی گاز اوزون برابر با ۱۲ درصد است.

ت) در ساعت 7 صبح به تقریب  مول گاز  در ۱۰ کیلوگرم هوا وجود

دارد.

(N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

O۳

N O۲

۳/۳ × ۱۰−۵N O

1 (1

4 (2

2 (3

3 (4

باتوجه به نمودارهای زیر کدام گزینه درست بیان شده است؟17

در شرایط یکسان، سرعت واکنش (2) کمتر از سرعت واکنش (1) است. (1

تفاوت  دو واکنش کوچک تر از انرژی فعال سازی رفت واکنش (1) (2

است.

پایداری مواد واکنش دهندۀ واکنش (1) کمتر از مواد فرآوردۀ آن است. (3

واکنش (2) گرماده است و به ازای تولید 8 گرم گاز اکسیژن در آن، 49 (4

کیلوژول گرما آزاد می شود.

ΔH

، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟18 باتوجه به واکنش: 

- آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسنده  اند.

- اکسنده  ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون می  دهد.

- پس از موازنۀ معادلۀ واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر با 10 می  شود.

- این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن به  در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام می  شود.

N O  (g) +۲ N O(g) + N H  (g) →۳ N  (g) +۲ H  O(g)۲

N ۲

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

(II)(I)با در نظر گرفتن شکل های  و  کدام گزینه نادرست است؟19

مبدل  در خودروهای بنزینی به کار می رود. (1

با استفاده از مبدل  در خودروهای دیزلی گاز  می تواند به گاز (2

 تبدیل شود.

در مبدل  ورود آمونیاک می تواند گازهای اکسیدهای نیتروژن را (3

کاهش دهد.

محصول سوختن هیدروکربن ها در هر دو مبدل یکسان است. (4

(I)

(I)N O

N ۲

(II)
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عبارت بیان شده در کدام گزینه درست نیست؟20

در هوای آلوده، با کاهش غلظت گازی که سبب قهوه ای رنگ شدن هوا می شود، غلظت گاز اوزون افزایش می یابد. (1

از آلاینده هایی که از اگزوز خودرو خارج می شوند، می توان به  و  و  اشاره کرد. (2

مجموع شمار جفت الکترون های ناپیوندی در مولکول های  و  برابر است. (3

ماکزیمم غلظت  در هوای شهرهای بزرگ از ماکزیمم غلظت  و یا  بیشتر است. (4

N OCOO  ۳

SO۲O  ۳

N O۲O  ۳N O


